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SAZETAK:

U radu se obraduje tema podjele i obiljezja kontejnera od pocetka koristenja
kontejnera kao jedinice za prijevoz tereta. Opisuje se vaznost primjene kontejnera kao i
napredak koji se postigao od pocetka primjene kontejnerizacije. U radu se takoder opisuju
tereti koji se prevoze kontejnerima, nacin manipulacije, u¢vrséenja kontejnera, tipovi i
veli¢ine kontejnera te ostala vazna obiljezja vezana za kontejner. Kontejnerom kakvog
danas poznajemo, uvelike se skratilo vrijeme manipulacije, a samim time i troSkovi
prijevoza robe.

Kljucne rijeci: kontejneri, prijevoz kontejnera, tereti

SUMMARY:

In scientific paper is described classification and characteristics of containers from
the beginning of the use of containers as a transport unit. It describes the importance of
container application, as well as the progress made since the beginning of containerization.
The paper also describes cargo transported by containers, cargo handling, securing
containers, types and sizes of containers and other important characteristics related to the
container. The container as we know it today has shortened the handling time, and thus the

Costs.

Keywords: conatiners, container transport, goods
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1. UVOD

Obradom ove teme prikazane su podjela i obiljezja kontejnera, povijesni razvoj,
na¢in manipulacije, tereti koji se prevoze unutar kontejnera te krcanje i slaganje kontejnera

na kontejnerski brod.

Prijevoz robe kontejnerima morskim putem kao transportni proces, dogadaj je koji je
obiljezio 20. stoljece. Kontejnerizacija je omogucila brze i jednostavnije rukovanje teretom
I prijevoz tereta od vrata do vrata (eng. door to door service). Priblizno 90% svih tereta u
svijetu prevozi se u kontejnerima na kontejnerskim brodovima, a priblizno 26% svih

kontejnera dolazi iz Kine.

Pojam konejner dolazi od latinske rije¢i contenire Sto znaci drzati zajedno. To je
prenosivi spremnik koji sluzi za prijevoz, ukrcaj i skladisStenje robe. Svrha njegove

namjene detaljnije je razradena u nastavku rada.

Svaki kontejner mora sadrzavati oznaku kontejnera koja se sastoji od: kodne oznake
vlasnika kontejnera, serijskog broja, kontrolnog broja, oznake zemlje vlasnika kontejnera,

oznake veli¢ine kontejnera te oznake vrste kontejnera.

Malcom McLean zasluzan je $to se danas priblizno 85-90% tereta prevozi u
kontejnerima morem. I prije se razmisljalo o skupnom prijevozu tereta, ali je McLean prvi

do kraja razvio ideju standardiziranog kontejnera kojim se i danas koristimo



2. OPCENITO O KONTEJNERIMA

Prema opce prihvacenoj definiciji Medunarodne organizacije za standardizaciju
(1SO), kontejner je transportno sredstvo pravokutnog oblika, otporno na sve vremenske
prilike, namijenjeno prijevozu i slaganju tereta na na¢in da sadrzaj bude zatvoren i tako
zaSticen od oSteCenja i nedostataka, odvojen je od prijevoznog sredstva, a njime se rukuje
kao jednom jedinicom i prevozi bez prekrcavanja sadrzaja. Kontejneri trebaju ispunjavati

sljedece uvjete:

e imati najmanje jedna vrata i biti potpuno ili djelomi¢no zatvoreni

biti izradeni tako da se mogu sigurno, jednostavno i brzo puniti i prazniti

e izrada mora biti takva da se prijevoz robe ubrza bez prekrcaja svog sadrzaja sa
jednim ili viSe transportnih sredstava

e za prekrcaj kontejnera s jednog na drugo prijevozno sredstvo kontejneri trebaju
biti opremljeni uredajima kako bi se prekrcaj obavio brzo, jednostavno i sigurno

e Diti dovoljno Cvrsti

e otporni na vremenske prilike

e namijenjeni visestrukoj uporabi

e izradeni sa zapremninom od najmanje 1m?

2.1. KLASIFIKACIJA KONTEJNERA
Klasifikacija kontejnera podrazumijeva podjelu kontejnera prema namjeni,

materijalu, konstrukeiji, korisnoj nosivosti, mjestu koristenja i vrsti robe koja se prevozi.

Podjela kontejnera prema namjeni:

e univerzalni kontejneri koji se koriste za prijevoz ambalaZne robe
e specijalni kontejneri kojima se moraju osigurati posebni uvijeti prijevoza (npr.

prijevoz cementa)

Podjela kontejnera prema materijalu:

e drveni
e Celi¢ni
e gumeni

e plasti¢ni

! Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, 2008, p.16.



e aluminijski
e olovni

e razlicitih legura
Podjela kontejnera prema konstrukciji:

e sklopivi
e nesklopivi

e opremljeni uredajem za samoistovar ili bez njega

Podjela kontejnera prema korisnoj nosivosti:

e laki kontejneri - mogu biti mali (volumena 1 — 3 m®) ili srednji (volumena 3 —
10 m®)

e teski kontejneri — volumena iznad 10 m®

Podjela kontejnera prema mjestu koristenja:

e za unutarnji transport
e za lokalni transport

e za medunarodni transport

Podjela kontejnera s obzirom na vrstu robe koja se prevozi:

e Kontejneri zatvorenog tipa koji imaju vrata na ¢elu ili na bo¢nim stranama te se
koriste za prijevoz paletizirane robe ili pakirane komadne robe.

e kontejneri s krovom Kkoji se moze otvarati i vratima na ¢elu i na boku.
Prevozimo robu u rasutom ili pakiranom stanju.

e otvoreni kontejneri s pokrivacem ili bez njega. Prevozimo robu koja podnosi
razliCite vremenske prilike (npr. ugljen, Sljunak, kamenje, koks, granulirani
kamen itd.)

e kontejneri za prijevoz teskih i vangabaritnih tereta

e kontejneri za prijevoz stoke

e kontejneri - cisterne za prijevoz prasnastih materijala (brasno, grafit, cement
itd.)

e kontejneri - cisterne za prijevoz tekucina, tekuceg plina itd.?

2 Vranié¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.16.



2.2. POVIJESNI RAZVOJ KONTEJNERA

Prije pocetka kontejnerizacije vecCina tereta, osim tekucih i rasutih, prevozila se
morem u obliku generalnog tereta. Teret je bio najces¢e pojedini¢an, manjeg volumena i ne
standardizirane veli¢ine. Ovakav nacin prijevoza robe i danas se primjenjuje u nekim

slabije razvijenim zemljama.

Kako bi se ubrzao prekrcaj tereta nastala je potreba za objednjivanjem tereta, pa se

tako prijevoz robe danas u velikoj veéini razvijenih zemalja odvija kontejnerima.

Vedina autora smatra da kontejnerizacija zapoc¢inje danom ukrcaja prvog kontejnera
na palubu broda Ideal X. Ideal X je na svoje prvo putovanje krenuo je 26. travnja 1956.

godine prevozeéi 58 kontejnera od 33'. Plovio je na ruti Port Newark — Houston.

U kasnim 50-tim godinama dolazi do znacajne tehnoloske inovacije koje su
rezultirale znaCajnim promjena u segmentu transporta. Inovacije su dozvoljavale da se
pojedinacne transpotrne jedinice tereta objedinjuju u veée transportne jedinice —
kontejnere. Sve veca robno-trgovinska razmjena zahtijevala je gradnju sve vecih brodova
pa tako 1955. godine Maclom Mc Lean kupuje Pan-American Steamship Company te
koriste¢i koncept Seatrain Lines iz 1930. nastoji konstruirati trailship. U¢ino je to tako da
je prikolice velikih kamiona slagao direktno na brodove. Nacin prijevoza bio je u¢inkovit

ali nedostatak takvog prijevoza je bio veliki gubitak prostora.

Iako su kutije nalik kontejnerima kakve danas poznajemo bile su u upotrebi jo§ 1792.
godine u Engleskoj, kada su se sanduci vukli konjskim zapregama po tra¢nicama te za
vrijeme Il. sv. rata kada je Americka vojska koristila metalne sanduke za opskrbu trupa.
Ipak se Malcoma McLeana (1913 - 2001) smatra se idejnim tvorcem tradicionalnog na¢ina

prijevoza tereta kontejnerima.

¥ Ivée, R., prezentacija, Povijest kontejnerskog brodarstva,Sveuiliste u Rijeci, Pomorski fakultet u Rijeci



2.2.1 Standardizacija

Standardizacija kontejnera predstavljala je veliki problem tijekom rukovanja i
prijevoza kontejnera. Posebno je to dolazilo do izrazaja prillikom prihvacanja tereta i
daljnjeg prijevoza (cestovni i Zeljeznicki promet) kopnenim prometnicama i obrnuto —
intermodalizacija. Npr. kompanija Sea Land koja je obavljala prijevoz na isto¢noj strani
SAD-a najéesce je prevozila 35' kontejnere, dok je kompanija Matson Line na zapadnoj
strani SAD-a najc¢esce prevozila 24' kontejnere. To je predstavljalo problem sve do 1961.

godine kada International Standard Comittee prihvaca ove veli¢ine kontejnera:

- duljina 20!, sirina 8' i visina 8,5 §to odgovara dimenzijama jednog 20'
kontejnera odnosno TEU (eng. twenty foot equivalent unit)
- duljina 40'8irina 8' i visina 8,5' §to odgovara dimenzijama jednog 40'

kontejnera odnosno FEU (eng. forty foot equivalent unit)

2.2.2 Prekooceanska plovidba

Sluzbeni datum kontejnerizacije u pomorstvu smatra se 6. svibanj 1966. godine (10
godina nakon prve sluzbene plovidbe izmedu dvaju americkih gradova). Toga dana u
njemacku luku Bremenhaven uplovio je brod Fairland s teretom isklju¢ivo ukrcanim u
kontejnere. Desetljce nakon povijesne prekooceanske plovidbe, Njemacka a zatim i sve

ostale zemlje pocinju koristiti kontejnere za prijevoz tereta.

Prvu brodsku liniju, sa 6 brodova klase Constellation iz SAD-a za Europu uspostavila
je kompanija Moor Mc Cormar Lines poc¢etkom 1966. godine. U djelomic¢an kontejnerski
servis na liniji SAD-Europa ukljucila se kompanija United States Lines u ozujku 1966.
godine. Ve¢ u travnju iste godine americ¢ki brodar Sea-land Service Inc. ukljucuje se u

prijevoz na liniji SAD - Sjeverna Europa sa 4 specijalizirana kontejnerska broda.

Brodarska kompanija Croatia Line (bivSa Jugolinija) sa sjediStem u Rijeci, 1970.
godine sa 5 klasi¢nih linijskih brodova na liniji Jadran - Isto¢na obala SAD-a ukljucila se u

. . . .. 4
medunarodni kontejnerski prijevoz.

* Rogi¢,K., prezentacija, Prekrcajne jedinice — kontejneri i kontejnerizacija, Sveu¢iliste u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti



Slika 1: Jedan od prvih kontejnera

Izvor:(http://e-
student.fpz.hr/Predmeti/S/Sigurnost_u vodnom prometu |l/Materijali/Nastavni_materijali_1.pdf)

(3.8.2020.)


http://e-student.fpz.hr/Predmeti/S/Sigurnost_u_vodnom_prometu_II/Materijali/Nastavni_materijali_1.pdf
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/S/Sigurnost_u_vodnom_prometu_II/Materijali/Nastavni_materijali_1.pdf

3. IDENTIFIKACIJA, TIPOVI | VELICINE KONTEJNERA

Svaki kontejner mora sadrzavati oznaku pomocu kojega identificiramo kontejner.
Takva oznaka olakSava medunarodno kolanje kontejnera, carinske procedure u vezi s
priviemenim uvozom i ru¢no ili automatsko praéenje kretanja kontejnera u svakom

trenutku.

Razli¢iti tipovi zahtijevaju krcanje na posebnim pozicijama. Pozicija kontejnera ima
veliku vaznost. Npr. temperaturni kontejneri zahtijevaju da nisu izlozeni utjecaju vjetra i
valova tj. da budu postavljeni s pogonskim dijelom prema krmi. Takvi kontejneri moraju

biti ukljuéen na elektri¢nu energiju odmah nakon ukrcaja na brod.

Velic¢ina kontejnera ovisi o prometu u kojem ¢ée se upotrebljavati bilo u zeljeznickom
nacionalnom, medunarodnom teretnom prometu, cestovnom nacionalnom ili pomorskom

prometu.

3.1. IDENTIFIKACIJA KONTEJNERA
Standard koji se odnosi na identifikaciju kontejnera je DIN EN 1SO 6346 iz sije¢nja

1996. godine. Sve medunarodne institucije (Svjetska carinska organizacija, Medunarodna
asocijacija za zracni promet, Medunarodna udruga (komore) brodara, Medunarodni savez
za medunarodne selidbe, Medunarodni sindikat Zeljeznica, Medunarodni sindikat cestovnih
prijevoznika) prihvatile su jedinstveni sustav identifikacije neovisno o tome gdje se

nalazile u intermodalnom prijevozu.”

Svaki kontejner obavezno mora sadrzavati:

e Kaod vlasnika kontejnera (tri velika slova abecede)
e Kod vrste kontejnera (oznacava se sa U, J ili Z)
e Registracijski broja (6 znamenaka)

e Broj provjere

® Rubini¢,Z., prezentacija, Prijevoz kontejnera, Pomorska $kola Bakar
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Slika 2: Identifikacija kontejnera
Izvor: (Rubini¢,Z., prezentacija, Prijevoz kontejnera, Pomorska §kola Bakar) (18.9.2020.)

Prefix se satoji se od cetiri slova. Prva tri slova predstavljaju oznaku vlasnika.

Cetvrto slovo predstavlja oznaku vrste kontejnera, a ozna¢ava se jednim od tri slova:
U — kontejneri opée namjene
J — sklopivi kontejneri
Z — trejleri i kamionske prikolice®
Registracijski broj se sastoji se od Sest znamenaka a broj provjere od jedne znamenke.
Obiljezja kontejnera prikazuju se identifikacijskim kodom koji sadrzi:

e Kod drzave vlasnika kontejnera
e Kod osnovnih dimenzija kontejenra

e Kod vrste kontejnera

44500717

4310

v
lType code
Size code

Country code

Slika 3: Identifikacijski kod

Izvor: (Rubini¢,Z., prezentacija, Prijevoz kontejnera, Pomorska $kola Bakar) (18.9.2020.)

® Iv&e,R., prezentacija, ObiljeZja i vrste kontejnera,Sveugiliste u Rijeci, Pomorski fakultet u Rijeci



3.2. TIPOVI KONTEJNERA

U pomorskom transportu koriste se ovi tipovi kontejnera:

Kontejneri opée namjene - u ovu skupinu kontejnera ubrajamo zatvorene kontejnere s

vratima na ¢éelu i/ili na boku.

Kontejneri opée namjene su visenamjenski kontejneri zatvorenog tipa. Svaki kontejner
mora biti adekvatno osiguran te mora imati pojacane uglovnice na koje se stavlja
oprema za ucvrs¢enje. 20" Kontejneri mogu imati posebne dodatke tzv. dZzepove za
viljuskar (eng forklift pockets) dok ih 40" kontejneri nemaju. Udubljenje s donje strane
na 40" kontejnerima (eng. gooseneck tunnel) omogucéava centriranje kontejnera na

Gooseneckovo ispupéenje (eng. chasis) te slaganje kontejnera u visinu.

Poluotvoreni kontejneri - u ovu skupinu kontejnera ubrajamo kontejnere s otvorenim

krovom i/ili stranicama, skeletne kontejnere i kontejnere s pola visine.

Kontejneri s otvorenim krovom su suhi kontejneri kojima se moze pomicati krov.
Celi¢ni krov/stranicu zamjenjuje cerada koja se po potrebi moZe maknuti za ukrcaj ili
iskrcaj tereta ili za ventilaciju. Pod/donja stranica kontejnera, obi¢no je nacinjena od
drva. Ovaj tip kontejnera prikladan je za prijevoz svih tipova tereta ali narocCito za

prijevoz teskih i vangabaritnih tereta.

Kontejneri za prijevoz rasutih tereta (eng. bulk container) — u ovu skupinu kontejnera
ubrajamo kontejnere kod kojih se ukrcaj tereta obavlja slobodnim padom ili pod

pritiskom.

Kontejneri za prijevoz rasutih tereta najcesce imaju tri grotla za ukrcaj tereta na vrhu
promjera 455 mm. Uz to postoje i otvori na samim vratima. Vrste rasutih tereta koji se

krcaju mogu biti:

e krupniji rasuti tereti (kamen u gromadama, rude, dr.)

e sitniji rasuti tereti (pijesak, sol, ugljen, sumpor, dr.)

e 7zitarice (zob, soja, jecam, kukuruz u zrnu, laneno sjeme, pSenica, dr.)
Kod prijevoza rasutih tereta u kontejnerima s otvorenim krovom lako se wvrsi
trimovanje tereta. Otvori za punjenje moraju biti u potpunosti otvoreni prije praznjenja.
Tako se postize ravnomjerno istjecanje sadrzaja kontejnera. UKkrcaj i iskrcaj tereta je

automatiziran Sto znatno skracuje vrijeme boravka broda u luci.



4.

,, Temperaturni” kontejneri — U ovu skupinu kontejnera ubrajamo: izolacijske, rashladne

(eng. frigo) i grijane kontejnere

Razlika izmedu izolacijskih, rashladnih i grijanih kontejnera je u ugradenoj opremi.
Hladenje ili grijanje kontejnera dopusta prijevoz razliite robe bez obzira na okolnu
temperaturu. Treba voditi racuna da se sustav za grijanje/hladenje nalazi u poziciji tako
da nije izlozeno utjecaju vijetra i valova tj. da bude postavljeno prema krmenom dijelu.
Takav kontejner mora biti prikljucen na el. energiju odmah nakon ukrcaja na brod.
Temperaturni kontejneri iznutra imaju toplinsku izolaciju od poliuretanske pjene, dok
izvana nalikuju standardnim kontejnerima a zbog debljine stranica (50-100mm),

skladisni prostor im je manji u odnosu na normalne kontejnere.
Hladenje ili grijanje ostvaruje se na viSe nacina:

e Kompresorima na elektri¢ni pogon
e Kompresorima sa motorima sa unutra$njim sagorijevanjem

e Dovodenjem hladnog ili toplog zraka izvana

Na nekim kontejnerskim brodovima, napajanje rashladnih kontejnera ostvaruje se tzv.
20 stopnim dizel-generatorskim napojnim kontejnerima (eng. Power pack container).
Takvi kontejneri mogu proizvoditi energiju napona 230V/460V i istovremeno mogu
opskrbljivati strujom 36 rashladnih kontejnera. Dizel-generatorski kontejner ima tank

goriva od 4.523 litara §to omogucuje neprekidan rad tri dana bez nadopune goriva.

Kontejneri-cisterne (tank-kontejneri) — koriste se za prijevoz tekucina i komprimiranih

plinova
Kontejneri-cisterne (tank-kontejneri) sastoje se od:

e specijalne posude sa cjevovodima i cijevnim zatvaraima, namijenjene za
punjenje, prijevoz i praznjenje robe u tekucem i/ili plinovitom stanju - cisterne

e okvir s dijelovima za zastitu cisterne koji ujedno prenosi staticka i dinamicka
opterecenja prilikom ukrcaja, prekrcaja, prijevoza i iskrcaja kontejner-cisterni.

Kontejner-cisternom zamjenjuje se klasi¢ni nadin prijevoza robe u tekucem ili

plinovitom stanju (kao Sto su Staklene posude, bacve i dr.) kao i Zeljeznicka te cestovna

vozila - cisterne. Tankovi kontejnera se pune na 98% kapaciteta i mogu izdrzati tlak do

3 bara. Opremljeni su sa termometrima za pra¢enje temperature.
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6. Kontejneri - platforme (eng. flat containers) — kontejneri bez ,,nadgrada”; imaju samo

podlogu

Kontejneri-platforme su kontejneri otvorenog tipa sa jakom celi¢nom konstrukcijom i
podom od mekoga drveta. Stranice se mogu sklapati ili su fiksne. Podignute stranice
ovakvog tipa kontejnera omogucuje slaganje kontejnera jedan na drugi. Postoje 20
stopni i 40 stopni kontejneri. Zbog svoje nosivosti kod krcanja teSkih tereta ili
vangabaritnih tereta koristi se ovaj tip kontejnera.

7. Kontejneri specijalne namjene — podjeljeni su u dvije skupine: sklopivi kontejneri i
kontejneri za prijevoz zivih zivotinja

8. Ventilacijski kontejneri — kontejneri s prirodnom ventilacijom’

Ventilacijski kontejneri su suhi kontejneri zatvorenoga tipa koji imaju otvore za
prirodnu ventilaciju. Koriste za prijevoz tereta sa visokim sadrzajem vlage (kava,
kakao) pa ih jo§ zovemo i “Caffee kontejneri”. Unutrasnjost im je ista kao i kod

standardnih kontejnera.

" Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.19-20.
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3.3. VELICINA KONTEJNERA

S obzirom na veli¢inu, kontejnere mozemo podjeliti na:

1. Male kontejnere — kontejneri nosivosti do 3 tone i zapremine od 1 do 3m?®. Koriste

se u zeljeznickom nacionalnom i medunarodnom teretnom prometu.
Prema Medunarodnoj zeljeznickoj uniji (UIC) podjeljeni su u tri kategorije:

e unutarnje zapremine 1,0 - 1,2 m?
e unutarnje zapremnine 1,2 - 2,0 m®
e unutarnje zapremnine 2,0 - 3,0 m®

2. Srednje kontejnere — kontejneri zapremnine veée od 3 m* a manje od 10 m®. DuZina
ne smije biti ve¢a od 6 metara a nosivost im je do 10 tona. Najpoznatiji tipovi
srednjih kontejnera su ,,pa“ kontejneri (eng. pa - parteur anemage), koji su
opremljeni uredajima za manipulaciju.

3. Veliki kontejneri — kontejneri zapremnine ve¢e od 10 m® i duZine veée od 6 m.
Cesto se jo§ nazivaju “transkontejnerima” jer se pretezito koriste U pomorskom
prometu. Dimenzije kontejnera su standardizirane (20 i 40 stopa duljine i 8 stopa

Sirine i visine), dok se u SAD-u se Cedée koriste kontejneri od 40 i 45 stopa.®

® Rogi¢,K., prezentacija, Prekrcajne jedinice — kontejneri i kontejnerizacija, Sveu¢iliste u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti
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3.3.1. Dimenzije kontejnera

Kapacitet kontejnerskih luka i brodova mjeri se u TEU jedinicama (eng. twenty-foot
equuivalent unit) sto je mjera koja odgovara jednom 20' kontejneru. Sve viSe danasnjih
kontejnera su 40' $to odgovara 1 FEU (eng. forty-foot equivalent unit) odnosno 2 TEU.
,High-Cube* i 45' kontejneri takoder odgovaraju 2 TEU.®

Prema ISO standardizaciji najéesce se upotrebljavaju 20' i 40" kontejneri dimenzija:

e 20" kontejneri: 20" duljine, 8' Sirine i 8’6" visine - (20ft) kontejner odgovara 1
TEU
e 40" kontejneri: 40" duljine, 8' Sirine i 8'6" visine - (40ft) kontejner odgovara 1

FEU odnosno 2 TEU

Takoder upotrebaljavaju se i ostale vrste kontejnera a to su:

e 40' “High Cube” kontejner dimenzija: 40' duljine, Sirine 8' i visine 9'6" ( 1 FEU
Sto odgovara 2 TEU)

e 45 “High Cube” kontejner dimenzija: 45' duljine, 8' Sirine i 9'6" visine (45'
kontejneri takoder odgovaraju 2 TEU)

e 48'kontejneri dimenzija: 48' duljine, 8'6" Sirine i 9'6" visine

e 53" kontejneri dimenzija: 53' duljine, 8'6" Sirine i 9'6" visine

% Belamari¢,G. 2011, Tehnologija prijevoza kontejnera — priruénik, Split.
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DRY CARGO CONTAINERS

HIGH CUBE CONTAINERS

Dimensions
Container Weight Interior Measurement Door Open
Type | Gross | Tare Wet | Length | Width | Height | Capacity = Width | Height
(kg) g) (ka) {m) {m) (m) {m) ) {m}
2000C | 24000 | 2370 | 21630 | 5888 2.352 238 120 2.343 2.280
40 0C 30,480 4,000 26,480 12.031 2.352 2354 67.74 2.343 2.280
CHARACTERISTICS

Manufactured from either Aluminium or steel, they are suitable for most types of carge [/ general cargo.
Aluminium containers have a slightly larger payload than steel, and steel containers have a slightly larger
internal cube.

REFRIGERATED CONTAINERS

OPEN TOP CONTAINERS

Dimensions
Containar Waight Interior Measurament Deoor Opan
Type Gross Tare Net Length | Width | Height | Capacity | Width | Height
kg) (kg) (kg {m) (m) {m) (m¥) (m) (m)
40 HC 30,480 3,980 26500 | 1203 2352 2698 76.30 2340 2585
45 HC 30,480 4,800 25680 | 13.544 2352 2608 B5.00 2340 2585
CHARACTERISTICS

With high cube containers, you gain an extra foat in height compared with general-purpose containers,
Ideal for light, voluminous cargo or bulky cargo. These extra volume containers come in steel and
aluminium,

Dimensions
Container Weight Interior Measuramant Door Open
Type Gross Tare Mat Length | Width | Height | Capacity | Width | Height
(kg) (g} (kg) [m) (m) im) (m?) {m) (m)
20'RF 24,000 3,050 20,950 5449 2290 2.244 270 2.276 2.261
AVRF | 30480 | 4520 | 25860 | 11680 | 2250 2047 5740 2980 2905
CHARACTERISTICS

Recommended for delicate cargo. Bottom-air delivery system ensures refrigerated cargo reaches its
destination in optimum condition.

Dimensions
Confainer Weight Interior Measurement Door Open
Type Gross Tare Net Length | Width ~ Height | Capacity  Width Height
{kg) kgl (kgh m} (m) fm} ) (m} (m)
‘ 2000T | 24,000 2580 N 420 5629 2212 23 3200 2.330 22683
40°0T | 30,480 4,280 26,190 11.763 212 2 65.40 2,330 2.263
CHARACTERISTICS

Allowing cargo to be loaded from the top, open top containers are particularty suitable for bulky cargo
such as machinery. They are fitted with a PVC tarpaulin cover and attachable bows with cable sealing
devices. The container doors can be removed to make the stuffing of carga more convenient.

Manufactured from steel.

FLAT RACK CONTAINERS Dimensions

L=

Centainer Weight Interior Measurement
Type Gross Tare Met Length Width Height Capacity
[kg) (kg) (kg) {m) () {m) (')
20'FR 30,480 2,800 27 580 5624 2238 2234 27.90
40 FR 34,000 5,870 28,130 11.786 2.236 1.968 51.90
CHARACTERISTICS

Flatracks are especially suited to heavy loads or cargo that needs loading from the top or sides, such as
pipes and machinery. There are collapsible and non-collapsible containers with or without walls,

Manufactured fram steel

Slika 4: Dimenzije kontejnera

Izvor: (https://ngoclong.net/container-dimension/) (3.8.2020.)
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4. UCVRSCENJA I OSTECENJA KONTEJNERA

Ucvrscenje kontejnera od izuzetne je vaznosti u navigaciji. Bitno je da se svaki
kontejner pravilno poveze i uévrsti a osobito kontejneri na otvorenoj palubi. Kontejner na

otvorenoj palubi potrebno je povezati u uzduznom, poprecnom i vertikalnom smjeru.

Primaocu je potrebno isporuditi neoStecenu robu i robu u dobrom stanju. Tjekom
putovanja kontejner je izloZzen raznim mogucénostima oSteéenja koje je potrebno

minimalizirati.

4.1. UCVRSCENJA KONTEJNERA

Ucvrs¢ivanje kontejnera na brodovima za prijevoz kontejnera od izuzetne je vaznosti
za sigurnost i stabilnost broda u luci, a posebno u navigaciji. Na potpuno kontejnerskim
brodovima postoji sustav pomic¢nih i fiksnih kontejnerskih vodilica. Bez posebne dodatne
opreme zadovoljeno je osiguranje kontejnera. Kod polukontejnerskih i ostalih brodova

osiguranje kontejnera ispod palube kao i na palubi je prijeko potrebno.

Kako bi se zastitio prvi red kontejnera koji se nalaze na najizbacenijoj tocki iza
pramcanog kastela broda postavljaju se valobrani — Celicne pregrade od boka do boka

broda. Tako valobrani preuzimaju dio energije udara valova.

U uzduznom i poprecnom smislu donji kontejneri povezuju se pomocu baznih tocaka
koje su postavljene uzduz broda dok se gornji kontejneri povezuju pomocu
konvencionalnih i kompenzacijskih mostova. Kontejnere mozemo povezati bazi¢nim
spojevima, kriznim bazi¢nim spojevima, vodilicama za kontejnere ili tovarnim temeljnim

ploCama.

Na otvorenoj palubi, za povezivanje i osiguranje kontejnera, koriste se dva sustava
povezivanja po vertikali: TWISTLOCKING & STACKING sustav.

TWISTLOCKING - sustav povezivanja kontejnera zakretnim zatvarac¢ima. Sustav se
mora dodatno pojacati motkama i lancima koje su vezane za posebno pojacane fiksne tocke
na palubi. To se radi zbog naprezanja i velikih sila. Samo drugi ili tre¢i kontejner po visini

mora biti posebno uévrscen lancima ili motkama. Postoje lijevi i desni zakretni zatvaraci.
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Razlikujemo tri tehnicke razine:

Klasi¢ni zakretni zatvaraci (eng. standard twistlocking). Zatvaranje (blokiranje)
i otvaranje (deblokiranje) zakretnog zatvaraca obavlja lucki radnik manualno na
svakoj poziciji kontejnera.

Poluautomatski zakretni zatvara¢i (eng. semi-automatic twistlocking).
Poluautomatski zakretni zatvaraci postavljaju se na kontejnere dok su na obali
(terminalu), te ukrcajem kontejnera na brod sami se zatvaraju (blokiraju) te
povezuju kontejnere u blok. Otvaranje zakretnog zatvaraca obavlja lucki radnik
prilikom iskrcaja kontejnera.

Automatski zakretni zatvaraci (eng. automatic twistlocking). Sustav kod kojeg
se otvaranje (deblokiranje) i zatvaranje (blokiranje) obavlja automatski kada se
kontejner postavi na Zeljenu poziciju. Samim time ne zahtijeva radnju luckih

radnika.*®

Slika 5: Polu-automatski zakretni zatvarad

Izvor: (https://www.containertechnics.com/en/blog/blog-article) (3.8.2020.)

0 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.95-96.
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STACKING - sustav koji koristi tzv. nose¢e konuse/Cunjeve (eng. stacking cones)
umjesto zakretnih zatvaraca. Sluzi za postavljanje jednog kontejnera na drugi po vertikali,
ali ne obavlja povezivanje. Zahtijeva dodatno povezivanje kontejnera po visini s baznom
to¢kom na palubi. Povezuju se lancima, motkama i ¢elik-¢elima. Zahtijeva vise tehnickog
materijala, teZe i sporije se postavlja, postoji ve¢a mogucénost ozljedivanja radnika te je
skuplji od sustava zakretnih zatvaraCa. Iz navedenih razloga sve viSe brodova koristi

twistlocking metodu osiguranja kontejnera.™*

Slika 6: Noseéi konus

Izvor: (https://www.pacificmarine.net/marine-deck/cargo-securing/bottom-stacking-cone.htm) (3.8.2020.)

Zakretnim zatvara¢ima ucévrSéuje se prvi red kontejera na palubi ili poklopcima
grotla. Drugi i tre¢i redovi u¢vrscuju se stega¢ima (eng. turnbuckles) i priteznim motkama

(eng. lashing rods).

Pritezne motke (eng. lashing rods, lashing bars) sluze za povezivanje prvog, drugog i
treéeg reda kontejnera. Mogu biti razli¢itih oblika, ovisno o vrsti stega¢a. Cesto se koriste

motke i stegaci istog proizvodaca.

Stegaci (eng. turnbuckle) sluze za pritezanje lanaca. Stezu se posebnim alatima ili
kratkim celicnim motkama. Mogu imati razli¢ite dodatke na krajevima (omca, kuka,

vilica), ali imaju istu funkciju i princip rada.

Pritezna celik-Cela (eng. lashing wires) sluze za povezivanje stegaca sa fiksnom

tockom na palubi broda.?

1 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.95-96.
12 Belamari¢, G. 2011, Tehnologija prijevoza kontejnera — priru¢nik, Split.
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4.2. OSTECENJA KONTEJNERA

U svakoj vrsti prijevoza pa tako i u kontejnerskom pravilo je da primaocu treba
isporuciti neoStecenu robu i robu u dobrom stanju. Tjekom putovanja, kontejner je izlozen
raznim vanjskim utjecajima koji mogu izazvati razna oStecenja. Isto tako neprikladna
mehanizacija pri ukrcaju i iskrcaju, nepravilno rukovanje kontejnerima, nepravilno
pakirana i slozena roba te druge okolnosti mogu ostetiti kontejner. OSte¢enja kontejnera

mogu se podijeliti u 4. stupnja:
Prvi stupanj ostecenja - oStecenja koja ne dopustaju daljnju upotrebu
Drugi stupanj oStecenja - oSteCenja koja dopustaju daljnju upotrebu
Treéi stupanj osteCenja - vremenska oStecenja (habanje)
Cetvrti stupanj odteéenja - sva ostala o§te¢enja™
Prvi stupanj oStec¢enja — oste¢enja koja ne dopustaju daljnju upotrebu
Kod ovog stupnja oSte¢enja kontejner se odmah povlaci iz prometa.
Unutar prvog stupnja osStecenja razlikujemo:

e totalna oStecenja (eng. total l0ss)
e gruba oStecenja (eng. rough loss)

e djelomi¢na oStecenja (eng. parthly loss )

Totalna Stecenja - oStecenja kontejnera pri kojima je kontejner toliko oStecen da bi

troskovi popravka premasili njegovu vrijednost nakon povratka

Gruba oStecenja - 0Stecenja pri kojima popravak iznosi 40-60% vrijednosti novog

kontejnera

Djelomi¢na oste¢enja - OSteCenja pri kojima popravak iznosi priblizno 20-30%

vrijednosti novog kontejnera

3 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.69-73.
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Slika 7: Prvi stupanj oStecenja kontejnera

Izvor: (http://ab-surveyors.com/marine-surveyor-valencia-container-damage-during-unloading-
operations) (3.8.2020.)

Drugi stupanj oStecenja - 0Stec¢enja koja dopustaju daljnju upotrebu

Kod ovog stupnja oste¢enja kontejner se i dalje koristi. U ovoj skupini oSteCenja

razlikujemo:

Ogrebotine - oste¢enje koje samo mijenja vanjski izgled kontejnera, a ne i
njegovu uporabu

Udubljenja - laksa ostec¢enja kontejnera koja ne smanjuju korisni prostor samog
kontejnera. Ukoliko je kontejneru korisni teretni prostor smanjen nakon
udubljenja, tada takav kontejner spada u 1. stupanj ostecenja

Iskrivljenja - iskrivljenje nastaje prilikom nepravilne manipulacije kontejnerom;
ako iskrivljenje izbacuje kontejner iz centra tada takav kontejner postaje
neupotrebljiv
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Treci stupanj oStecenja - vremenska oSte¢enja (habanje)

Svaki kontejner ima ograni¢en vijek trajanja. Novi kontejneri imaju prvi
pregled nakon 5 godina. U normalnim uvjetima eksploatacije, uz redovito

odrzavanje i pravilno rukovanje traju dok udovoljavaju pregledima i testiranjima.™

Cetvrti stupanj oste¢enja — sva ostala ostecenja

Ostecenja kontejnera nastala zbog prijevoza Stetnih roba kao S§to su
kemikalije, otrovi ili neke kiseline. Takoder kontejner mogu degradirati i razni
mirisi. Uslijed djelovanja kemikalija, otrova i raznih kiselina kontejner gubi na

¢vrstoci.

¥ Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.69.
20



5. TERETI KOJI SE PREVOZE KONTEJNERIMA

S obzirom na postojanje mnogobrojnih vrsta tereta, napravljena je podjela izmedu njih.

Tereti se najcesce klasificiraju u dvije osnovne skupine:

e Kklasi¢ni tereti

e specijalni tereti

5.1. KLASICNI TERETI

Klasi¢ni tereti u kontejnerima

Klasi¢ni tereti spadaju u skupinu generalnog tereta, a u pomorskom transportu se
javljaju kao: tereti u vrecama, bac¢vama, balama, sanducima, kutijama, poljoprivredni i
pogonski strojevi, automobili, razni poluproizvodi, razni gradevinski materijali itd. Ova

. . .. . .- . . 15
skupina tereta se dalje razvrstava prema ambalaZzi i na¢inu pakiranja.
Tereti u vre¢ama

Teret se prevozi u papirnatim, plasticnim ili jutenim vrecama koje se slazu u
kontejnere. Teret u vreCama mora sadrzavati §to manje vlage. Pri slaganju vreca u
kontejnere treba voditi raCuna da se vrece ne ostete. Ovaj tip tereta najsigurnije je slagati u

blokove.
Tereti u balama

Prevozi se teret kao Sto je pamuk, vuna, juta, papir, tekstil, koza. Bala se prevozi sa
ili bez zastitnog omotaca. Omota¢ moze biti izraden od plastike, najlona, grubog platna ili
papira. Prilikom krcanja potrebno je paziti da se ne oSteti vanjski omotac koji ¢uva balu i
teret unutar nje. Isto tako treba izbje¢i nastanak kondeznacije jer zbog toga bale
povecavaju volumen. Povecavanjem volumena bala moze do¢i do deformacije stijenki

kontejnera.
Tereti u kartonskim kutijama

Prevozi se tzv. laki teret: konzerve, boce, lomljivi tereti. Kartonske kutije upijaju
vlagu $to predstavlja opasnost za teret a posebice za limenke koje mogu korodirati. Slazu
se na nacin da se prirubljuju jedna uz drugu te da na taj nacin njihovi bridovi preuzimaju
tezinu gornjih kutija. Ukoliko kontejner nije u potpunosti ispunjen, potrebno je osigurati

teret unutar kontejnera kako ne bi doslo do pomicanja.

1 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.27-30.
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4. Tereti u sanducima i kosarama

Sanduci su izradeni od drveta a njih se pakiraju ,laki“ 1 ,teski®, krhki, lomljivi i
robusni tereti. Slazu se tako da se na dno kontejnera stave teSki tereti ¢vrste ambalaze, a
zatim se na njih slazu laksi tereti. Svo staklo slaze se isklju¢ivo u drvene sanduke a

oblozeno je papirom ili stiroporom.
5. Tereti u ba¢vama

U bac¢vama se prevoze tekucine te prasinasti i zrnati materijali. Mogu se prevoziti i
neki kruti materijali, ali rijede. Ba¢ve mogu biti drvene ili limene. Prilikom slaganja, bacve
se slazu od sredine prema bokovima. Na bokovima je potrebno obloziti i u¢vrsti drvenim
oblogama svaki red bacava. Drvene ba¢ve slazu se u kontejner po duzini ne u uspravnom
polozaju i s Cepovima okrenutim prema gore dok se limene bacve slazu u uspravnom

polozaju s cepom okrenutim prema gore.

6. Teski tereti
Kod prijevoza teskih tereta i ovih vrsta kontejnera potrebno je paziti na dopustenu
nosivost kontejnera i na optere¢enje poda kontejnera. Veoma je vazno da su teski tereti
sloZeni pravilno 1 ¢vrsto vezani zbog utjecaja vanjskih sila.
Teski tereti slazu se u kontejnere s niskim stranicama (eng. half height containers),
sklopive kontejnere (eng. collapsible containers), kontejnere izvedene u obliku platforma
(eng. platform) i u kontejnere s otvorenim krovom i stranicama (eng. open top & open

sided containers)™®

5.2. SPECIJALNI TERETI
Pod specijalnim teretima smatraju se tereti namijenjeni prijevozu u posebnim i
specijalnim pratnjama. To mogu biti: rasuti tereti, tekuéi tereti, stlaeni plinovi, tereti

nestandardnih dimenzija, zive ziotinje i lako pokvarljiva roba.
1. Rasuti tereti u kontejnerima

Najcesce se upotrebljavaju ,,0pen top container ili ,,bulk container“ za prijevoz
rasutog tereta. Njima se prevoze tereti kao $to su Zitarice, brasno, klice, boksit, feromanga,
kalcijev karbid itd. Prednost kontejnera s otvorenim krovom (eng. open top conatiner) je to

Sto se lako obavlja poravnanje tereta. Prije praznjenja bulk-kontejnera treba otvore za

18 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.27-30.
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punjenje potpuno otvoriti kako bi se olakSalo istjecanje tereta. Na kontejnerima koji se
slazu u 9 visina po 20320kg mora biti napisan dopusteni stacking. Stacking je broj na
kontejneru koji oznacava koliko se kontejnera moze sloziti na njega. Kontejneri su
napravljeni prvenstveno za prijevoz rasutih tereta ali se mogu koristiti 1 za prijevoz

ambalaZirane robe.
Tekuci tereti u tank-kontejnerima

Za prijevoz tekuéih tereta koriste se iskljucivo tank-kontejneri ili kontejneri-cisterne.
U danasnje vrijeme svjetske leasing kompanije iznajmljuju tank-kontejnere za prijevoz
tekucih tereta. Tank-kontejner je tank pod tlakom ugraden na &eliéni okvir. Celi¢ni okviri

su dimenzija 20" ili 40" kontejnera.

Razlikujemo dva osnovna tipa ¢eli¢nih okvira: tip zatvorene Kutije s punim bo¢nim

stijenkama (eng. box type) i tip resetke samo s noseéim okvirima (eng. beam type).

Tank 1 njegova oprema su izradeni od visokokvalitetnog nehrdajuc¢eg celika

kapaciteta 17,500 — 29,000 litara.

Razlikujemo i dvije vrste tankova za prijevoz tereta: tankovi za prijevoz bezopasnih

tereta i tankovi za prijevoz opasnih tereta

Slika 8: Tank-kontejner

Izvor: (http://www.tank-one.com/) (3.8.2020.)

23


http://www.tank-one.com/

3. Vangabaritni tereti

Vangabaritni tereti se mogu podijeliti u 4 kategorije:

e Overlenght cargo - teret koji je duzi od duzine 20’ ili 40’ kontejnera

e Overhigh cargo - teret koji je vi$i od visine standardnog ISO kontejnera

e Overwidth cargo - teret koji je $iri od Sirine standardnog ISO kontejnera

e Overweight cargo - teret Cija tezina premaSuje maksimalno dozvoljene

vrijednosti tezine 20’ ili 40 kontejnera

4. Prijevoz zivih Zivotinja morem

Pri prijevozu zivih zivotinja koriste se specijalno konstruirani kontejneri, klasi¢ni

kontejneri djelomi¢no preuredeni za tu svrhu i klasiéni kontejneri privremeno preuredeni

za prijevoz zivotinja.

Prijevoz zivih zivotinja morem zahtijeva strogo pridrzavanje nacionalnih i

medunarodnih zakona te propisa koji ih reguliraju.

a)

b)

f)

Na brod je potrebno ukrcati dovoljnu koli¢inu hrane i vode, vrstu i rezervu za
Citavo putovanje. Takoder je potrebno ukrcati i minimalnu koli¢inu lijekova za
zivotinje koje se prevoze

Potrebno je osigurat odgovarajucu ventilaciju i zaztitu od vremenskih nepogoda.
Potrebno je osigurati hladenje prostorija ukoliko brod plovi kroz tropske predjele,
odnosno zagrijavanje, ukoliko brod plovi kroz ledene predjele

Osigurati zivotinjama dovoljno svijetlosti danju, a no¢u mrak

Postaviti kontejner na poziciju tako da se mogu prati zZivotinje slatkom vodom
Pregrade, otvori za hranjenje, boksovi, otvori za ulaz/izlaz moraju biti dovoljno
¢vrsti da bi izdrzali valjanje 1 posrtanje broda

Pozicija kontejnera na brodu ovisi o vrsti zivotinje koja se prevozi. Kontejner sa
zivotinjama treba postavi na polozaj na kojemu su zasti¢eni, tj. da nisu izlozeni

jakom izvoru topline/hladnode, strujanju zraka, jakoj kisi'’

Y Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.53-55.
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Slika 9: Prijevoz Zivih Zivotinja morem
Izvor: (https://www.prijatelji-zivotinja.hr/index.hr.php?id=1383) (3.8.2020.)

5. Prijevoz robe koja se lako kvari

Tijekom transporta, potrebno je odrzavati odredenu temperaturu unutar kontejnera
kako se teret u njima ne bi pokvario te kako bi sacuvao svoja svojstva. Lako pokvarljivu
robu prevozimo unutar tri temperaturna pojasa pa tako imamo temperaturni pojas od -2°C
do 13°C u kojem prevozimo rashladene terete (npr. limun, mrkva, sir); temperaturni pojas
od -7°C do -15°C unutar kojeg prevozimo smrznute terete (npr. maslac, smrznuto meso-
svinjetina) i temperaturni pojas od -18°C do -30°C unutar kojeg prevozimo duboko

smrznute terete (npr. duboko smrznuta riba, sladoled).

Postoje dva tipa kontejnera koji se koriste za prijevoz hladenih tereta:

e izolacijski kontejner (eng. insulated box) — Kkontejneri koji sadrze termo
izolaciju
e rashladni (frigo) kontejner (eng. refrigerated container) - roba unutar kontejnera

hladi se na odredenoj temperaturi *®

Slika 10: ,,Reefer* kontejner

Izvor: (https://www.cma-cgm.com/products-services/reefer/containers-fleet) (3.8.2020.)

18 Vrani¢,D.,Kos,S. 2008, Morska kontejnerska transportna tehnologija 1., Rijeka, p.57-67.
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6. KRCANJE | SLAGANJE KONTEJNERA NA KONTEJNERSKI
BROD

Kada se govori o slaganju kontejnera na brod, podrazumijeva se odredivanje pozicije
kontejnera na brodu odnosno njegovo pozicioniranje. Mnogi ¢imbenici utjeCu na smjestaj

kontejnera na brodu i djeluju kao ogranicenja.

Neki od najvaznijih ¢imbenika koji uvjetuju na raspored kontejnera na brodu su
rotacija putovanja; stabilnost i optereéenje brodske konstrukcije; dopustena povrSinska
opterecenja nosivih povrsina; vrsta, veliina i broj kontejnera, teret unutar kontejnera koji

moze biti opasan; provedeno vrijeme u luci.*®

Pozicija kontejnera na brodu oznacena je sa tri dimenzije: bay — row - tier. Bay - row - tier

nalazimo u bay planu.
BAY - pozicija kontejnera u popre¢nom smislu
ROW — pozicija kontejnera u uzduznom smislu

TIER — pozicija kontejnera u vertikalnom smislu

9 Vrani¢,D.,Kos,S. 2006, Morska kontejnerska transportna tehnologija 2., Rijeka, p.11-12
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6.1. NUMERIRANJE BAY-a

Na brod mozemo krcati 20' i 40" kontejnere. 20' kontejnere oznatavamo neparnim
brojevima (npr. 01, 03, 05, itd.) dok 40" kontejnere ozna¢avamo parnim brojevima (npr. 02,
06, 10, itd.).

Na primjeru slika 11: ljubicasti 20" kontejner je smjesSten na bay 01, narancasti 20'
kontejner na bay 03 dok je svjetloplavi 40' kontejner smjesten na bay 02. Ruzicasti 20'
kontejner se nalazi na bay 25, tamnozeleni 20" kontejner na bay 27 te zeleni 40" kontejner
na bay 26.
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Slika 11: Primjer pozicije kontejnera na brodu

Izvor: (Rubinié,Z., prezentacija, Prijevoz kontejnera, Pomorska $kola Bakar) (3.8.2020.)

6.2. NUMERIRANJE REDOVA (ROW)
Redovi kontejnera su uvijek numerirani parnim brojevima (02, 04, 06, itd) od
uzduZnice broda prema lijevom boku broda (eng. port side), a neparnim brojevima (01, 03,

05, itd.) od uzduznice broda prema desnom boku (eng. starboard side)

S P i i ey i Wi i
10 08 06 04 02]/ 01 03 05 07 09
Amidships

Slika 12: Numeriranje kod parnog broja redova

Izvor: ( https://dokumen.tips/documents/prirucnik-za-kontejnere-studenti.html) (3.8.2020.)
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Na brodovima sa neparnim brojem redova, srednji red se oznacava sa row 00.

R R T

10 08 06 04 02 00 01 03 05 07 09
Amidships

Slika 13: Numeriranje kod neparnog broja redova

Izvor: (https://dokumen.tips/documents/prirucnik-za-kontejnere-studenti.html) (3.8.2020.)

6.3. NUMERIRANJE VISINA KONTEJNERA - TIER
Tier oznacava poziciju kontejnera gledajuéi od dna broda prema gore (od kobilice do
glavne palube) i kontejnere smjestene iznad glavne palube po vertikali. Kontejneri koji su

slozeni u skladistima oznacavaju se brojevima 02 (prvi red), 04 (drugi red).

Ukoliko je kontejner smjesten na glavnoj palubi (u rijetkim sluc¢ajevima, obi¢no samo na
krmi), tada je takav kontejner oznac¢en sa brojem 80, dok se kontejneri slozeni iznad glavne

palube oznacavaju sa 82, 84, itd.

Slika 14: Numeriranje horizontalnih slojeva kontejnera

Izvor: (https://dokumen.tips/documents/prirucnik-za-kontejnere-studenti.html) (3.8.2020.)
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6.4. DUZNOSTI CASNIKA PRILIKOM UKRCAJA
Slaganje kontejnera na brodu podrazumijeva odredivanje tocne pozicije kontejnera
po teretim prostorima broda. Kada je rije¢ o ukrcaju kontejnera na brod, ¢asnik palube u

strazi mora paziti na sljedece:

e Kontejnere krcati to¢no prema planu slaganja kontejnera te pri tom paziti da se

kontejneri slazu prema redosljedu luka
e Krcati kontejnere kako nalaze struka, vodeéi ra¢una o vrsti kontejnera
e Provjeriti ispravnost plombe i oznaku na svim kontejnerima

e Provjeriti moguca oste¢enja; ukoliko je kontejner oSteéen zabraniti ukrcaj.
Uslijed manjeg oSteenja zapisati indetifikacijski broj kontejnera 1 upisati
primjedbu u potvrdu ukrcaja. Ako se kontejner oSteti pri ukrcaju/iskrcaju

potrebno je zapisati indetifikacijski broj i ispuniti damage report
e Ukrcati kontejnere samo s urednom dokumentacijom
e Paziti da kontejner sa sve 4 tocke legne na Cunjeve ili zakretne zatvarace

e Ucvrstiti 1 osigurati kontejnere na palubi odmah nakon ukrcaja (eng. lashing

plan). To moze izvoditi posada ili radnici terminala

e Tjekom operacije ukrcaja/iskrcaja brod odrzavati uspravnim pomocu

automatskog ili manualnog sustava za izravnavanje broda

e Primjeniti mjere predostroznosti ukoliko se u kontejnerima nalazi opasan teret.
Kontejnere postaviti u to¢no odredenu poziciju, razvuci po palubi vatrogasna
crijeva, ukljuciti protupozarnu sisaljku, na pramcu i krmi broda spustiti po jedan
konopac za tegalj broda do 1m iznad razine mora. Danju na mostu vijati ,,B*
zastavu medunarodnog kodeksa, a nocu upaliti crveno svijetlo. Na vidljivo
mjesto postaviti plakate ,,Zabranjeno pusenje” i ,,Zabranjen pristup otvorenom

vatrom*
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e Upisati vrijeme pocetka i1 zavrSetka rada svake kontejnerske dizalice te

eventualno prekid rada
e Paziti na piramidalni na¢in opterecenja

e Kada se krcaju rashladni kontejneri odmah ih spojiti na brodsku mrezu %

% Belamari¢, G. 2011, Tehnologija prijevoza kontejnera — prirugnik, Split.
Vrani¢,D.,Kos,S. 2006, Morska kontejnerska transportna tehnologija 2., Rijeka, p.75-76.
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7. ZAKLJUCAK

Obradom teme zavr$nog rada dolazi se do spoznaje da su se kroz povijest dogadale
promjene i razne inovacije u transportu robe. Razvitak je zapofeo od pojedinacnih
transportnih jedinica do danaSnjeg nacina krcanja i slaganja robe u vece transportne
jedinice - kontejnere. Najvece zasluge pripadaju Malcomu McLeanu, kojeg se smatra
idejnim tvorcem kontejnera kakvog danas poznajemo.

Postoje razliciti tipovi 1 veli¢ine kontejnera te njihovo oznacavanje. Osobe zaduZene
za ispravan raspored slaganja kontejnera moraju voditi racuna o redosljedu luka
ukrcaja/iskrcaja, opasnom teretu unutar kontejnera, maksimalnom opterecenju kontejnera,
poziciji slaganja kontejnera koji zahtijevaju spajanje na brodsku mrezu itd. Potrebno je
voditi rauna o svim cimbenicima kako nebi doslo do oSte¢enja zbog neadekvatnog
ucvrséenja kontejnera.

U danasnje vrijeme brodarske kompanije specijalizirane za prijevoz kontejnera
itekako vode paznju o smanjenju troSkova, brzini prekrcaja kontejnera, mogucnosti
prijevoza veée koli¢ine tereta odjednom te o ekoloskoj i komercijalnoj zastiti tereta a u

svrhu stvaranja veée zarade.
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